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Gestion des ressources en eau

• Peut-il y avoir des inondations ici?
• Quelles en sont la fréquence et 

l’intensité? 
• Est-ce raisonnable de construire ici?
• Doit-on et peut-on se protéger?
• Comment prédire les inondations ici?

→Nécessité d’une approche intégrée: 
Observations & modèles

Motivation
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Le département « Environnement and Agro-
Biotechnologies » développe des solutions 
innovatrices pour toutes les phases de la gestion du 
risque:

• ANTICIPATION
• CRISE
• POST CRISE
• PREVENTION

INTRODUCTION
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TOOLBOX: Mesures & Modèles

Observations:
Mesures de terrain

Télédétection
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http://www.hydroclimato.lu

Observatoire hydro-
climatologique:

Débits, humidité des sols, 
température, 

precipitations… etc. 

TOOLBOX: Mesures & Modèles
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TOOLBOX: Mesures & Modèles

1 m²1000 km²

“Etude multi-échelle des processus de genèse de crue dominants ”

Bassin expérimental ATTERT



Département Environnement and Agro-biotechnologies Hochwasserpartnerschaft Attert
4. März 2010

Observation de la Terre:
Suivi des variables environnementales les 

plus importantes

Occupation 
des sols

Inondations Humidité
du sol

Environmental 
monitoring via 
remote sensing 

Végétation

TOOLBOX: Mesures & Modèles
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TOOLBOX: Mesures & Modèles

Courbes double cumul (pluie vs débits)
Huewelerbach
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Wollefsbach
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Weierbach
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Roudbach
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Attert-Useldange
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H = f(géologie, géomorphologie, 
occupation des sols…etc.) 

Q = H (S, R, ∆t )*A
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TOOLBOX: Mesures & Modèles

Série temporelle d’humidité des sols moisture variability Variabilité saisonnière des 
coefficients d’écoulement

L’humidité des sols est un paramètre environnemental clé pour la prévision des 
écoulements
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TOOLBOX: Mesures & Modèles

Le suivi de l’humidité des sols permet d’anticiper les situations critiques

Seuil

Evenement 1

Evenement 2

Débit [mm/h] Débit [mm/h]
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Séquence de modèles:
Modèles atmosphériques

Modèles hydrologiques

Modèles hydrodynamiques

TOOLBOX: Mesures & Modèles
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Modélisation atmosphérique

Précipitation, Température

TOOLBOX: Mesures & Modèles
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Modèlisation hydrologique où comment prédire la 
répartition pluie-infiltration-écoulement

Débit, Humidité des sols
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TOOLBOX: Mesures & Modèles
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Modèlisation hydraulique (1D / 2D)
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Maille

Obstacle

Etendue d’inondation, profondeur de 
submersion, 

durée d’inondation

TOOLBOX: Mesures & Modèles
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Débit
Nappe 

souterraine

Occupation du 
sol

Humidité des sols Prévision de 
précipitation

Mesures de 
précipitation
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Prévision des débits, 
étendues d’inondations et 

dégâts

Approche intégrée pour la gestion du risque

TOOLBOX: Mesures & Modèles



Département Environnement and Agro-biotechnologies Hochwasserpartnerschaft Attert
4. März 2010

ANTICIPATION

ANTICIPATION
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ANTICIPATION: Suivi de l’humidité des sols par télédétection radar et 
mesures de terrain
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Assimilation séquentielle des observations dans les modèles de prévision

Simulation

Observation

Mise à jour

Variable

Tempst1 t2

Objectif: mise à jour périodique des modèles de prévision 

Méthodologie: correction des variables d’état simulées chaque fois qu’une 
nouvelle observation est disponible

ANTICIPATION
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Evaluation of the Particle Filter
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Evaluation of the Particle Filter
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Discharge forecast (10 ensembles)Computed discharge

Prévision des 
précipitations et 

écoulements

ANTICIPATION
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Gestion de CRISE 
et POST-CRISE

CRISE & POST-CRISE
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RADARSAT-1 (3 mars 2007)ENVISAT (2 janvier 2003)

Observation des inondations via télédétection radar

Flooded areas Flooded areas

CRISE & POST-CRISE
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CRISE & POST-CRISE
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Etendue d’inondation

CRISE & POST-CRISE
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Cartographie 
profondeurs & 

durée

CRISE & POST-CRISE
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Evaluation des dommages

PREVENTIONCRISE & POST-CRISE
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PREVENTION

PREVENTION
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Cartographie 
de l’aléa 

d’inondation

PREVENTION
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PREVENTION

Analyse de la 
vulnérabilité
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Risk Map (Example)
PREVENTION
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Risk Map (Example)

MERCIMERCI


